PreSovsky matboj, 7. 12. 2001, 1. &ast

1.1. V Hafovych Mrauciciach ziji iba dva druhy domécich zvierat: psi a macky. Vic¢sinou st to normalne zvieratka,
éast z nich sa v8ak pomiatla. 10% psov si o sebe mysli, Ze st macky a 10% maciek si o sebe mysli, Ze st psi. Nedavno
sa uskutoc¢nil prieskum, v rdmci ktorého boli vySetrené vsetky macky a vSetci psi v Hafovych Mauciciach. Prieskum
ukdzal, ze 20% vsSetkych zvierat si o sebe mysli, Ze st macky. Kolko percent domdcich zvierat v Hafovych Mauciciach
st skuto¢ne macky?

1.2. Povrch drevenej kocky o strane dlhej 9cm sme nafarbili na fialovo. Potom sme ju rozrezali na 27 malych
kociek, ktorych hrana bola dlhd 3cm. Ak4 velka bola plocha nezafarbenych stien malych kociek dokopy?

1.3. Stred pravidelného patuholnika ABCDE oznaé¢me F a spojme ho s vrcholmi tohto pdfuholnika, spojené su aj
dvojice bodov AB, BC, CD, DE a EA. Chceme ofarbit body A, B, C, D, E a F niekolkymi farbami tak, aby Ziadne
dva spojené vrcholy nemali rovnakt farbu. Kolko najmenej farieb na to potrebujeme?

1.4. Majme tri pravouhlé trojuholniky s odvesnami dlhymi 3 a4 dm, 4 a5 dm a 5 a 3 dm. Druhy a treti trojuholnik
prilozme k odvesnam prvého tak, aby sa vSetky pravé uhly dotykali jedného bodu. Zlozme teraz z tychto trojuholnikov
Stvorsten bez jednej steny. Kolko litrov vody sa do neho zmesti?

1.5. Na 287 stranach magickej knihy tety Bety je mnoZstvo cennych rad Studentom matematiky, ktori nevedia
vychéadzat so svojimi ucitelmi. Na kaZdej zo stran je aspoii 355, ale najviac 395 slov. Aké najviicSie prirodzené &islo
modzeme doplnit namiesto znaku *, aby mal student pravdu, ked povedal:

LAspori x strdn tejto knihy musi mat presne rovnaky pocet slov.”?

1.6. Palindromom nazyvame také prirodzené éislo (nenulové), ktoré sa nezmeni, ked ho ¢itame sprava alebo zlava
(napr. ¢éisla 1001, 434 st palindrdmy). Kolko existuje palindrdmov mensich ako milién?

1.7. Do kruznice k so stredom O a polomerom 1 vpiSeme §tvorec ABCD (AC a BD st priemermi kruznice k).
Stred kratSieho oblika AD oznac¢ime E. Aky velky je obsah konvexného Stvoruholnika OCDE?

1.8. Albin, Bernard a Cyrano chct dobyt pevnost Boyard. Jej hradby spolu zo strdznymi vezi¢kami tvoria
pravidelny m-uholnik. Ako sprévni stratégovia sa rozhodli, Ze si najprv omrkni terén. Chct si obhliadnuf pevnost
Boyard, tak sa rozdelili tak, ze Albin vyrazil opa¢nym smerom popri hradbach ako Bernard a Cyrano. Ako tak Albin
kraca po obvode pevnosti, stretne oproti sebe idticeho Bernarda pri nejakej vezicke a hned o dve vezicky dalej stretne
oproti sebe idiceho Cyrana. Ak je Albin dvakrat rychlejsi ako Bernard a Bernard je dvakrat rychlejsi ako Cyrano,
kolko vezic¢iek mé pevnost Boyard?

1.9. Dany je hrozny vyraz H(m) = |m — 10| + |m — 20| + |m — 40| + |m — 80|. Zistite, kolko existuje celych ¢isel
m takych, ze hodnota hrozného viyrazu je rovna 90.

1.10. Priemer AC kruZnice k rozdelime na 4 zhodné tseky bodmi P, O a R (O je stred kruznice). Bodom P
vedieme se¢nicu kruznice k, ktorad ju pretina v bodoch B a D tak, Ze plati |AP| = %|PD|. Vieme, ze obsah AAPD je
7. Aky je obsah Stvoruholnika ABC' D?

1.11. Prva zmienka o koreSponden¢nom seminari KMS, ktory je predchodcom seminara STROM, tdajne pochédza
z tzv.magického roka. O tomto roku viete iba tolko, Ze ak ho vydelite éislami 11, 12, 13 dostanete vzdy nejaké zvysky
(nezaporné celé ¢isla mensie ako delitel), ktorych stcet je rovny 33. Kolko najmenej rokov by tohto roku mal KMS?

1.12. Kolkymi sposobmi vieme ofarbif steny kocky Siestimi farbami (kazd4 stena mé inta farbu)? Ofarbenia
povazujeme za rovnaké, ak sa jedno d4 previest na druhé oto¢enim kocky.
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2.1. Na konkurz do filmu Maly-tucny-skaredy prislo 100 zaujemcov, pricom 80 z nich bolo maljch, 70 tuénych a 60
skaredych. Kolko najmenej zaujemcov splialo vietky tri podmienky?

2.2. Kolkouholnik vznikne rezom kocky ABCDA’'B’'C'D’ (A’B'C'D’ je posunuty $tvorec ABCD) uréeny stredmi
hran AB, CC' a A'D'?

2.3. Superblcha chce vytvorit novy rekord v skoku do dialky. Preto sa rozhodla trénovat skdkanie na priamke
nasledujicim spdsobom:

a) v prvom kroku sko¢i 1 cm vpravo

.....

vzdialenost od bodu, kde sa nachadza.

Aké bude jej vzdialenost po 2n + 1 skokoch od miesta, odkial zac¢inala skédkat?
2.4. Ak do vyrazu (a®)¢ dosadzujeme tri rézne é&isla z mnoziny {0, 1,2, 3}, kolko réznych vysledkov dostaneme?

2.5. Pozorne si precitajte nasledujicich péf tvrdeni:

A: Tvrdenie B je pravdivé.

B: Najviac jedno z tvrdeni A, B, C, D, E je pravdivé.
C: Vsetky tvrdenia A, B, C, D, E st pravdivé.

D:

E:

Tvrdenia D a E st napisané zdzra¢nym atramentom, ktori vidia iba ti Iudia, ¢o nikdy neklamu. Pre ostatnych je text
neviditelny. Zistite, ktoré z tvrdeni A, B, C, D, E st pravdivé a ktoré nie! (Ak sa Vam stala ndhodou taka neprijemnd
vec, ze tvrdenia D a E nevidite, pouZite svoje logické myslenie. A polepsite sal)

2.6. Kolko navzajom roznych racionalnych ¢isel sa da zapisat v tvare zlomku B, pricom p a g su prirodzené cisla
q

mensie ako 117

2.7. V pravouhlom AABC (AB 1 BC, |AB| = 4) ozna¢me « velkost uhla pri vrchole A, pétu kolmice z bodu B
na AC ako D, pitu kolmice z bodu D na AB ako E a nakoniec pétu kolmice z bodu E na AC ako F. Vyjadrite velkost
|EF| za pomoci uhla «.

2.8. Aky je polomer kruznice vpisanej do kosostvorca, ktorého uhlopriecky maju velkosti 6 a 8 cm?

2.9. Na Petovej kalkulacke sa vobec nezobrazuje ¢islica 1, dokonca sa vynechdva (namiesto 15113 sa napise 53).

.....

¢islo chcel umocnit a ¢o mu malo vyjst?

2.10. Dve kruZnice (k1, k2) o polomere 1 sa navzdjom dotykaji v bode P. Nech AP je priemer kruznice k1 a BC'
je priemer kruznice ko kolmy na AP. Aky je polomer kruznice opisanej AABC?

2.11. Nech k je najmensie prirodzené &islo také, Ze ¢islo k! =1-2-3---- -k je delitelné éislom 1000000. Aky je
ciferny stcet cisla k7

2.12. V AABC tvoria velkosti uhlov «, 3, v aritmetick(i postupnost. Vyjadrite velkost podielu

sin « + sin 3 + siny
cosa + cos 3 +cosy’
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3.1. Ak vydelime ¢islo 2001! =1-2-3----. 2001 ¢islom 2002, aky dostaneme zvysok?

3.2. V kazdom zo 100 batdzkov je rovnaky pocet minci. Zlodej si vezme z prvého batézka nejaky pocet minci,
z druhého dvojnasobny pocet minci, ako z prvého batozteka ... az z posledného stondsobok toho, ¢o si zobral z prvého
batozteka. Tak ostala v posledom 1 minca a vo vSetkych dokopy zostalo 14950 minci. Kolko ukradol zlodej z prvého
batozka?

3.3. Kolko roznych hodnot moze nadobtudat ¢, ak je rieSenim sustavy rovnic (a,b,c,d € N)

a+b=c%d
at+b+c=427

3.4. Janko si pri bicyklovani v§imol, ze ked ma na prednom ozubenom kolese 40 zubov a na zadnom 15 zubov,
tak na jedno otocenie predného ozubeného kolesa prejde 6 metrov. Ak si d4 dopredu 60-zubové a dozadu 20-zubové
koliesko, kolko metrov prejde na Styri otocenia predného ozubeného kolieska?

3.5. Horolezeckd vyprava vytesala do Tadovca éiselni os. V tych diioch nasli horolezci na Tadovci stopy béajneho
snezného muza Yettiho, ktory sa vybral na prechddzku po tejto ¢iselnej osi. Jedna zo stop pochédzala od mlédata,
ktoré malo nohu ¢.3 — zakryvala totiZ tri po sebe idiice prirodzené ¢isla. Stucet tychto éisel bol 2001. O kus dalej nasli

.....

najvicsie ¢islo nohy mohol mat taky dospely Yetti, ktory sa prechddzal po ¢iselnej osi?

3.6. Mapa krajiny Trianguland mé tvar pravouhlého trojuholnika s rozlohou 300000 km?. Napriek tomu, Ze ma
krajina az 3000 km $tétnych hranic, do krajiny sa mozno dostat iba dvoma hraniénymi priechodmi. Jeden je v mieste
?pravého uhla”, druhy je v mieste, ktoré je rovnako vzdialené od vSetkych troch rohov statu. Kolko kilometrov vzdusnou
¢iarou su od seba vzdialené tieto dva hrani¢né priechody?

3.7. Je dany rovnostranny AABC so stranou dlhou 10 cm. Bod X tohto trojuholnika nazveme pekne umiestneng,
ak studet velkosti dvoch spomedzi uhlov AXB, BXC a CXA je 270°. Mnozina vSetkych pekne umiestnenych bodov
vnitri AABC je krivkou. Aka je jej dizka (zaokruhlite na 1 des. miesto)?

3.8. Majme nakreslené dva konvexné mnohouholniky. Nazvime ich velauholnik a mdlouholnik. Hoci m4 velauholnik

.....

priemernd velkost uhla mdlouholnika. Kolko vrcholov mé velauholnik?

3.9. Majme taky zaujimavy trojuholnik ABC, v ktorom su taZnice na strany b a ¢ navzajom kolmé. Ak4 je potom
b2 + C2

?
a2

hodnota pomeru

3.10. Adam, Boris, Cyril, Dano a Erik boli na sifazi. Kazdy z nich sa umiestnil na inom mieste (prvom az piatom).
Cyril vie, ze Dano skonéil o dve miesta lepsie ako Adam a samozrejme vie, ako obstal na stifazi on sam. Spravne si aj
tipol, Zze Erik to nevyhra. Viete, ze z tychto tdajov vedel zistif, ako skoncila stutaz. Ako sa potom umiestnil Cyril?

3.11. Jozko cheel zistit, kolko realnych ¢isel  spliia rovnicu |2 — 22| = |2 — 2?|. Nechate ho v tom, alebo mu
pomodzete? Tak i tak, zistite podet rieSeni tejto rovnice. (|« oznacuje dolni cela ¢ast redlneho disla x)

3.12. Ktoré z ¢éisel 1999, 2000, 2001, 2002, 2003 musime dosadif namiesto n, aby bolo ¢&islo 1™ + 2™ 4 3™ 4 4™ + 5™
delitelné piatkou?



