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1.1. Pouzitim operacii +, —, X, : (s¢itanie, od¢itanie, ndsobenie, delenie), zatvoriek a ¢isel 3, 3,
7 a 7 (kazdé ¢islo pouzite prave raz) vytvorte vyraz, ktorého hodnota je 24.

1.2. Usporiadana dvojica nezapornych celych ¢isel m a n je jednoduchd, ak pri séitavani m + n v
desiatkovej stistave nemusime ,prechiddzat cez desiatku® (¢ize jednotlivé ¢islice st¢tu sa rovnaju
stctu prislusnych ¢islic jednotlivych s¢itancov). Kolko existuje jednoduchych dvojic, ktorych stcet
je 41927

1.3. Kolko dvojcifernych kladnych celych ¢isel mé parny pocet kladnych delitelov?

1.4. Na obrazku st nakreslené dve dotykajice sa polkruznice P

so stredmi v bodoch A a B, a doty¢nice k nim v bodoch P rR_©
a (). Vyjadrite velkost uhla PRQ), ak viete, ze | PAB| = 70°
a |[JQBA| = 85°.

A B

1.5. Funkcia f(z) spliia pre kazdé realne éislo z rovnost f(z) = f(x — 1) + f(z + 1). Vieme, Ze
f(1)=1a f(2) = 3. Zistite hodnotu f(2009).

1.6. Najdite najmensie kladné celé cislo n také, ze ¢islo 107 - n ma posledné dve cislice rovnaké
ako ¢islo n.

1.7. Katka a Zuzka hraju hru piskvorky v mriezke 3 x 3 policok. Zac¢ina Katka so symbolom Xx
a nasleduje Zuzka so symbolom o. Potom striedavo umiestiiuju svoje symboly na volné policka,
aZ kym sa jednej z nich nepodari ziskaf 3 svoje symboly na jednej linii (riadku, stlpci alebo
diagonale), ¢im vyhrala. Kolko je roznych findlnych pozicii, ak vieme, ze Katka vyhrala svojim
Stvrtym tahom?

1.8. Predstavte si pravidelny Sestuholnik ABCDFEF' a v jeho vnutri bod X. O tomto bode viete,
7e Saaxp = 8cm?, Sapxp = 8cm? a Sapxa = 4cm?. Zistite sicet obsahov trojuholnikov BXC,
CXD a EXF (v cm?).

100)-

1.9. N4jdite najvicsi dvojciferny prvociselny delitel ¢isla (
1.10. Papierovy obdlznik ABC'D zohneme pozdlz tsecky EF, pricom bod E leZi na strane AD,
bod F na strane BC a bod C po prehnuti bude v strede strany AB. Vypodéitajte dizku tsecky
EF (v mm), ak dlzka strany AB je 240 mm a dlzka strany BC' je 288 mm.

1.11. Pre mnozinu {1,2,...,n} a kazda jej neprazdnu podmnozinu vieme vytvorit jej alternujici
sucet takto: zoradime ¢isla od najvicsieho po najmensie a zacinajic najvacsim striedavo odcita-
vame a pri¢itavame jednotlivé ¢isla. Napriklad pre {1,2,3,6,9} je vysledok 9 —6+3—-2+1=6
a pre {5} je to 5. Najdite stucet alternujtcich suctov vSetkych mnozin pre n = 7.

1.12. P4t krav spasie 2 akre travy za 10 dni. Sedem krév spasie 3 akre travy za 30 dni. Tréva rastie
konstantnou rychlostou a taktiez vSetky kravy jedia rovnakou konstantnou rychlostou. Velkost
travy predtym, nez sa za¢nu kravy past, je vzdy rovnaka. Kolko dni bude trvat, kym Sestnést krav
spasie 7 akrov travy?
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2.1. N4jdite koeficient pri ¢lene x'" v rozvoji E = (z — a)(x — b)(z —¢) -+ - (z — 2).

2.2. Tomas ma Stvormiestne ¢islo a Vlado ma pitmiestne ¢islo. Naviac vieme, Ze obe tieto ¢isla
obsahuju vSetky ¢islice od 1 do 9 a ich stcin je najvac¢si mozny. Aké ¢islo méa Vlado?

2.3. Kolkymi réznymi spésobmi mozeme preusporiadat retazec ABBCABBC tak, aby neobsahoval
podretazec ABBC? (Preusporiadania nazyvame rozne, ak vznikni rozne refazce.)

2.4. Desat Tudi tancuje okolo niekolkych stoli¢iek v kruhu. Mézeme ich usadit 7! spésobmi (na
kazdej stolicke sedi prave jedna osoba), pri¢om pripady, kedy postupnost sediacich ludi je rovnaka,
avsSak je posunuté v kruznici, st rozdielne. Kolko je stoli¢iek?

2.5. Desat ucastnikov sedi v jednom rade na desiatich stolickdch (kazdy na jednej). Potom si
presadni tak, Ze kazdy z nich si sadne na vedlajsiu stolicku, alebo ostane sediet na svojom mieste.
Kolkymi sposobmi si moézu takto presadnit?

2.6. Kolko je usporiadanych pétic kladnych celych ¢isel (a, b, ¢, d, ), ktoré vyhovuji nerovnostiam

a-b-c-d-e<a+b+c+d+e<10?

2.7. Katka vyraba hrkalky v tvare prstenca, na ktorom st navlecené 3 cervené a 7 modrych
gulocok. Kolko roznych hrkilok moze Katka vytvorit?

2.8. Vypocitajte hodnotu z, ak

-y
r+vy Y+ z Z+x

2.9. Predpokladajme, ze taznice AA" a BB’ v trojuholniku ABC zvieraji medzi sebou pravy
uhol. Nech |BC| = 3cm a |AC| = 4 cm. Uréte dlzku strany AB.

2.10. Na parkovisko, ktoré mé 16 parkovacich miest v rade vedla seba, pride 12 dut a ndhodne
zaparkuju kazdé na jedno miesto. Potom pride Fero so svojou dodavkou, ktora potrebuje 2 par-
kovacie miesta vedla seba. Ak je pravdepodobnost, Ze bude moct zaparkovat?

2.11. KruZnici so stredom S je opisany rovnoramenny lichobeznik ABC'D. Vzdialenost jedného
vrcholu od stredu S je 7cm a vzdialenost druhého je 4 cm. Uréte obsah lichobeznika (v cm?).

2.12. Najdite vsetky kladné celé c¢isla n, pre ktoré existuju tri kladné celé ¢isla x, y a z, ktoré su
delitelmi ¢isla n — 1, pricom plati x >y > zax +y + 2z = n.
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3.1. Mame pif tekvic s celo¢iselnou hmotnostou v kg. Ak postupne zvazime vsetky dvojice
tekvic, tak dostaneme 10 réznych hmotnosti. Aky je najmensi mozny rozdiel hmotnosti najlahse;
a najtazsej tekvice?

3.2. N4jdite vsetky také trojice prvoéisel (z,y, 2), ktoré vyhovuji vztahu 2% — ¢* = 2.

3.3. Aritmeticky priemer istych troch po sebe iduacich nasobkov ¢isla 3 je a. Aritmeticky prie-
mer istych styroch po sebe idicich nasobkov ¢isla 4 je a + 27. Aritmeticky priemer najvicsieho
a najmensieho zo spominanych siedmych ¢isel je 42. Urcte hodnotu a.

3.4. Najdite najvicsie deviftciferné ¢islo s cifernym stctom 45 a cifernym suc¢inom 9! = 362880.

3.5. Kolko existuje usporiadanych trojic kladnych celych ¢isel (a, b, ¢), ktoré vyhovuji rovniciam
a-b-c+9=a-b+b-c+c-aazaroven a+ b+ c =107

3.6. Aka je pravdepodobnost, Ze tri ndhodne vybraté vrcholy kocky budu tvorit ostrouhly troj-
uholnik?

3.7. O realnych ¢islach z, y vieme, Ze spliiaji rovnice i + i = —1 a 2 +y® = 4. N4jdite aspon
jednu taku dvojicu z, y.

3.8. Na papieri vyznacime 100 bodov tak, ze tvoria vrcholy konvexného 100-uholnika. Potom
vo vnutri tohto konvexného 100-uholnika vyznac¢ime dalsich 30 bodov tak, Ze Ziadne tri spomedzi
vsetkych 130 vyznacenych bodov nelezia na jednej priamke. Potom pévodny 100-uholnik vystrih-
neme. Aky je maximélny mozny poc¢et mnohouolnikov, na ktoré sa da tento 100-uholnik rozstrihat,
ak kazdy vrchol kazdého mnohouholnika musi byt niektory zo 130 vyznacdenych bodov?

3.9. Nech pre kladné celé ¢isla a, b, ¢, d plati a® = b*, ¢ = d? a ¢ — a = 19. Zistite, aké hodnoty
moze nadobudat vyraz d — b.

3.10. V rovine rovnoramenného trojuholnika ABC' s pravym uhlom pri vrchole C' lezi bod D
tak, ze trojuholnik ABD je ostrouhly a rovnoramenny so zakladiou AD a priamky AB a CD st
rovnobezné. Vypocitajte velkost uhla CBD (v stuptioch).

3.11. Zistite, kolko z prvych 1000 kladnych celych ¢isel je mozné vyjadrit v tvare
|2x] + |4z + |62 + [8z]

kde x je nejaké redlne ¢islo, pricom |z] oznacuje dolnu celu ¢ast Cisla z, ¢ize najvicsie celé ¢islo,
ktoré nie je vicsie ako z.

3.12. Dany je lichobeznik ABC'D, AB || CD, pricom |AB| = 11cm, |BC| = 5cm, |CD| = 19 cm,
|[DA| = 7cm. Osi vnatornych uhlov pri vrcholoch A a D sa pretinaji v bode P; osi vnttornych
uhlov pri vrcholoch B a C' sa pretinaju v bode (). Vypoditajte obsah Sestuholnika ABQCDP (v
cm?).
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