Cislo 5 Letny semester 44. ro¢nika (2019,/2020)

STROM

KoreSpondenény matematicky seminar

Caute!

Mili STROMaci (a STROMacky),

ked nemate ¢o na praci (nehadzte uz veci do pracky),
prichystali sme pre vas zadania (a rieSenia vzorové),

¢o odtrhni vas od dnesného diania (privedii na myslienky nové).

Za oknami vSetko kvitne (a nakaza sa §iri),

nik uz voni kvetov neunikne (bud doma, kym ti je Zivot mily),
slnko lu¢mi v8ade mlati (ej, veru, ¢akd nas poriadna sktska),
jeho jas nova energiu da ti (uz ani strom tu nestoji bez ruska).

Navzdy vasi STROMaci

TMM

Aj toto leto mozes stravit tyzden plny zabavy s kamaratmi a super vedicimi na Tébore mladych matematikov. Mo6zes sa
tesit na neopakovatelny program, zabavne podant matiku a prijemnu spolo¢nost.
TMM sa bude konat 16. — 23. augusta v Penziéne pod Sitnom na Poc¢avadlianskom jazere a je uréené pre buducich siedmakov
az budicich druhakov na strednej Skole. Kompletné informacie, ako aj prihlasovanie, najde$ na naSej stranke. Nenechavaj si
prihlasenie na poslednt chvilu, lebo pocet miest je obmedzeny. Tesime sa na teba.

1 Opravovali: Timea Szollgsova a Erik Berta I
e Pocet rieeni: 47 L

Majme doty¢nicovy Stvoruholnik ABC' D rozdeleny uhloprietkou AC' na 2 trojuholniky. Dokazte, ze kruznica vpisana troj-
uholniku ABC' sa dotkne tsec¢ky AC v rovnakom bode ako kruZnica vpisana trojuholniku ADC.

RieSenie

Pred tym, ako sa vrhneme na zadanie, sa pozrime na to, ¢o sa deje s doty¢nicami z jedného bodu k jednej kruznici. Z kazdého
bodu mimo kruZnice mozeme viest ku kruznici dve doty¢nice. KedZe kruznica je symetricka, tak vzdialenost od tohto bodu
po oba body dotyku je rovnaka.

Pozrime sa na to, ¢o to znamené pre trojuholnik s vpisanou kruznicou. Na obrazku su farebne znézornené tuseky, ktoré maja
rovnaku dizku. Zaujimavé na nich je, ze sucet dizok jednotlivych farieb je polovica obvodu trojuholnika. Toto tvrdenie sa
sice teraz priamo nevyuZije, ale je fajn si ho zapamétat, pretoZe sa vyuZiva pomerne ¢asto.

A

B C

Co vsak vyuzijeme je, ze rozdiel dizok dvoch stran trojuholnika je rovnaky ako rozdiel usekov, na ktoré deli tretiu stranu
dotykovy bod s vpisanou kruznicou.
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A B

Vratme sa k naSej ulohe zo zadania. V nacrte si opét vyznacené rovnako dlhé aseky obvodu rovnakou farbou. VSimnime si,
ze rozdiel stran AD a DC' je rovnaky ako rozdiel stran AB a BC. Z toho, ¢o sme si ukazali vysSie, tym padom vieme, Ze
rozdiel tisekov, na ktoré deli tretiu stranu dotykovy bod, bude rovnaky v trojuholniku ABC ako v trojuholniku ADC'. No
a kedZe tretie strany oboch trojuholnikov splyvaji, tak aj bod dotyku v oboch trojuholnikoch splyva do jedného bodu.

Komentar

Vsetci, ktorf ste sa do tlohy pustili a odovzdali, ste to zvladli na plny pocet bodov. Niekol'ko z vas tilohu vyriegilo trochu
inou cestou. Ale vSetci by ste si mali dat pozor na to, Ze nie vSetky ,,zname a jasné*“ fakty st naozaj tak trividlne, Ze ich nie
je potrebné zddvodiiovat. To, Ze ste sa to zrejme u vas v gkole ucili, neznamené hned, Ze to ovlada kazdy a netreba ukazat
odkial to vieme a preco to plati. Tym, Ze na niektorych gkolach sa to u¢i ako zndmy fakt, ako napriklad Pytagorova veta,
no na inych nie, sme sa rozhodli to tentokrat nepenalizovat.

Opravovali: Martin Masrna a Michal Masrna I
e Pocet rieSeni: 36 [

Majme §tvorcova tabulku s rozmermi n x n. Kazdé poli¢ko tabulky je zafarbené ¢ervenou, zelenou alebo Zltou farbou. Bez
toho, aby sme videli tabul'ku, si musime tipnit, ¢i je v nej parny alebo neparny pocet ¢ervenych polic¢ok. Co si mame tipnat
v zavislosti od n, aby sme mali vi¢siu Sancu, Ze si tipneme spravne? Vieme, Ze kazdé mozné ofarbenie tabulky je rovnako
pravdepodobné.

Riesenie

Zabudnime na to, Ze policka st usporiadané do Stvorcovej mriezky, kedZe to nijako nestvisi s tym, ako ich ofarbujeme.
Chceme ukazat, Zze ak mame I'ubovolny pocet policok, pricom kazdé z nich je ndhodne zafarbené jednou z troch farieb, tak
je vzdy vacSia Sanca, Ze Cervenych poli¢ok bude parny pocet. DokadZeme to, samozrejme, indukciou. Pocet poli¢ok ozna¢me
n, pocet ofarbeni s parnym poc¢tom cervenych poli¢ok p, a pocet ofarbeni s neparnym poctom ¢ervenych policok n.,,.

Pre n =1 je to jednoduché: p,, = 2 (ked je to jedno policko zlté alebo zelené) a n, = 1 (ked je to jedno policko Cervené).
Teraz sa pozrieme na to, ako zavisi p,11 a npy1 od p,, a ny,. Z kazdého ofarbenia sa pridanim nového policka stanu tri dalgie
— podla toho, akej farby je pridané policko. Ak je pridané policko Zlté alebo zelené, tak sa parita poctu cervenych poli¢ok
nezmeni. Ak je pridané policko ¢ervené, tak sa parita zmeni. A teda plati, ze ppy1 =2 %Py + Ny & N1 = 2 % Ny, + Py

Ak plati p, > n,, tak potom vidime, Ze ppt+1 > n,41. Konkrétne

Pn+1 — Np41 = (2*pn+nn)_(2*nn +pn) = Pn — Nn.

To znamena, Ze pre lubovolné n bude ofarbeni s pArnym po¢tom ¢ervenych policok vzdy o jedno viac ako ofarbeni s neparnym
poctom cCervenych policok. Vzdy by sme teda mali tipniat, Ze ¢ervenych policok je parny podet.

Komentar

K spravnemu rieSeniu viedlo viacero odlisnych postupov. Najéastejsie to bolo vyjadrenie si po¢tu moznych ofarbeni pomocou
binomického rozvoja a kombina¢nych ¢isel. V takychto rieSeniach si treba davat velky pozor na korektné a zrozumitelné
upravovanie vyrazov, to ste vSak takmer vSetci zvladli. Mnoho z vas si takisto uvedomilo, Ze tloha sa rovnako riesi pre
vSetky prirodzené ¢isla a nie iba Stvorce a tlohu ste riesili, rovnako ako my, indukciou.

Opravovali: Filip Csonka a Samo Kraj¢i I
e Pocet rieseni: 35 ]

Konvexny 2020-uholnik ma vsetky svoje vrcholy v mreZovych bodoch (teda maju celo¢iselné stradnice) a mé celo¢iselné
strany. Dokazte, ze obvod tohto atvaru je parne ¢islo.
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RieSenie

Predstavme si, Ze sa ,prechadzame” po 2020-uholniku. Za¢neme v jednom vrchole a prejdeme vSetkych 2020 stran, az sa
dostaneme naspét do vrcholu, v ktorom sme zacéinali.

Pri prejdeni kazdej strany prekoname nejaku vertikdlnu a nejakia horizontalnu vzdialenost. Uvedomme si, ze kedZe krajné
body kazdej zo stran (teda vrcholy 2020-uholnika) maju celo¢iselné suradnice, tak aj horizontalna a vertikalna vzdialenost,
ktora prejdeme podcas ,,prechiadzky po tsecke®, budu celo¢iselné. Pozrime sa zatial iba na horizontalnu vzdialenost.

Pri kazdej tusecke sa pohneme v horizontalnom smere bud doprava (do kladného smeru), alebo dolava (do zaporného).
KedZze za¢iname aj kon¢ime v tom istom bode, tak celkova vzdialenost prejdena doprava (oznacme r) musi byt rovnaka ako
celkova vzdialenost, ktora prejdeme dolava (I). Zaroven sme uZ spomenuli, Ze vSetky vzdialenosti su celo¢iselné, a teda aj r
je celociselné (rovnako aj ), preto celkova vzdialenost prejdena v horizontalnom smere (¢ize r + 1) je 2-r, ¢o je parne Cislo.
Analogicky aj celkova vzdialenost prejdena vo vertikdlnom smere je péarna.

Teraz si ozna¢me dizky stran 2020-uholnika postupne a; a7 aggao. Tiez oznaéme vzdialenost, ktort prejdeme v horizontalnom
smere pocas ,,prechadzky” po tsecke a; ako x; a vertikalnu ako ;.

Vsimnime si, Ze ked umocnime parne &slo na druhd, tak dostaneme parne &islo a podobne, ked umocnime nepérne ¢islo na
druhd, dostaneme tieZz nepéarne. Teraz, ked uZ vieme, Ze 2122210 x; (Co je iba sikovny zapis pre sucet x1 + o + ... + T2020)
je parne ¢islo, tak potom aj Zfﬁff x;2 je parne &islo, pretoze umocnenim kazdého ¢lenu na druht sa parita Ziadneho z nich

nezmeni, a teda aj parita ich suc¢tu ostane rovnaka. Analogicky, to isté plati o stucte 252%0 yi2.

. . v 2 _ 2 2 P 2020 9 2020 o _ 2020 2 2\ 2020 o
Z Pytagorovej vety vieme, Ze a;° = x;° + y;°. To znamena, ze D> ;" 2" + D 0 i = Yoo (@i” +uit) = Yy ai° =

parne ¢islo. Vieme, Ze to plati aj naopak, ked stdet Stvorcov je parne ¢islo, tak aj stucet pdovodnych ¢isel bude parne ¢islo, a
L =2020 ., e . o . s
teda aj > a; je parne ¢islo. A to je to, ¢o sme chceli dokazat.

Poznamka:

So zékladnou znalostou vektorov sa vieme elegantne vyhnat vdgnym pojmom ako ,,prechadzanie sa po 2020-uholniku® tak,
Ze si kazda stranu predstavime ako vektor. Potom stcet tychto vektorov je nula (kedZe zac¢iname v tom istom bode, v ktorom
kon¢ime) a podobne aj sudet ich z-ovych zloZiek je nula, ¢o je parne &islo, rovnako aj stucet ich y-ovych zloziek a uz sme
v tychto dvoch vetach obsiahli polovicu vysSie popisaného rieSenia.

Komentar

Vécsina z vas tlohu pekne zvladla, ¢asto sme sa v8ak stretavali s nedostatoénym vysvetlenim toho, ze ak stucet ¢isel je parne
¢islo, tak aj stcet ich druhych mocnin je parne ¢islo. Namiesto toho bolo povedané len to, Ze sucet je parne ¢&islo a parne
¢islo umocnené na druhu je tiez parne &islo.

Niektori ste sa pokusili aj o indukciu, pri ktorej bolo treba najprv rozobrat v8etky moznosti trivialneho pripadu. Tiez v8ak
bolo nutné dékladne ukézat, Ze vasim krokovanim sa naozaj da vytvorit Tubovolny 2020-uholnik, ktory splia vlastnosti
zo zadania.

Opravovali: Dano Ondus a Mato Gbur I
e Pocet rieSeni: 48 .__._._.I

Medzi vietkymi nezapornymi ¢islami reprezentovanymi vztahom 36¥ — 5!, kde k a [ st kladné celé &isla, najdite najmensie.
Svoje tvrdenie dokazte.

RieSenie

Najprv si dokdZme jedno pomocné tvrdenie, a to Ze kazda kladné mocnina ¢isla 6 sa tiez kondéi ¢islicou 6. Ak sa nejaké &islo
kondi ¢islicou 6, tak ak ho vynasobime Siestimi, bude sa opét koncit Sestkou, lebo 6 - 6 = 36. Preto aj kazda mocnina Sestky
sa bude kon¢it &islicou 6, lebo aby sme dostali vyssiu mocninu, len nasobime tie predchadzajice mocniny Sestkou (a prva sa
konéi &islom 6). Tato skutoénost plati aj pre &islo 5, kedze 5 - 5 = 25. Nakol'ko 36 je mocninou Sestky, aj 36* sa bude stéle
kong¢it &islicou 6. To znamena, Ze rozdiel 36F — 5! sa bude vizdy konéit &islicou 1.

Teraz overme, ¢i sa rozdiel tychto dvoch &isel moze rovnat jednej (to je najmensie kladné ¢islo konciace sa jednotkou):

36" — 5 =1
36 — 1 =5
(68 —1)- (6" +1) =5

KedZe prava strana tejto rovnice je mocninou pétky, tak ¢initele stc¢inu na lavej strane musia byt tieZ mocninami pétky.
Mocniny pitky sa konéia bud jednotkou (ak je to nultd mocnina) alebo pitkou. Avsak 6* + 1 sa bude pre kladné k vidy
kon¢it sedmickou, ¢ze nami hladané &islo nemoze byt 1.

Dalsie ¢islo, ktoré sa konéi éislicou 1 je 11. Toto &islo uz vieme vyjadrit ako rozdiel 36* — 5!, napriklad pre k = 1 a l = 2:
36 — 25 = 11. 11 je preto najmensie ¢islo, ktoré tymto rozdielom vieme vyjadrit.
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Iné riesSenie
Pozrime sa na delitelnost zadaného rozdielu ¢éislami 4 a 5.

e 36" je delitelné styrmi a o 5! vieme, Ze po deleni Styrmi bude davat zvy3ok 1. To z toho dévodu, Ze 5 si vieme zapisat
ako sucet (44 1) a po umocneni dostaneme vyraz, ktorého vSetky ¢leny budu delitelné Styrmi, az na jeden, ktory bude
1. Tento vyraz ocividne po delen{ Styrmi dava zvySok 1. Preto nas rozdiel po deleni Styrmi dava zvySok 3.

e 5! je piatimi zjavne delitelné a 36* dava zvysok 1. Podobne ako pri delitelnosti tyrmi si moézeme 36 rozpisat ako stcet
(35 + 1) a ten ked umocnime, tak dostaneme vyraz, ktorého vietky ¢leny buda péatkou delitelné, az na jeden, ktory
bude 1. Rozdiel 36" — 5! bude po deleni piatimi davat zvysok 1.

Najmensie ¢islo, vyhovujice tymto trom kritériam, je 11 (najmensie &isla davajtce po deleni Styrmi zvySok 3 sa {3,7,11} a
najmensie ¢isla davajtce po deleni piatimi zvySok 1 sa {1,6,11}). Aby sme ukazali, Ze to naozaj pre 11 ide, dosadme za k
jedna a za [ dva: 36 — 25 = 11.

Komentar

Vicsina z vas tlohu vyrieSila spravne. Cheeli by sme pochvalit tych, ktori vymysleli nie¢o inovativnejsie ako rieSenie vo
vzoraku internetovej olympiady. Mnoho z vas v8ak stratilo bod, lebo ste zabudli na to, Ze ak su¢in dvoch ¢isel je mocninou
patky, tak jedno z nich moze byt 1, o nemusi koncit na 5, ani to nie je delitelné piatimi.

Opravovali: Robo Sabovéik a Martin Mihalik I
e Pocet rieseni: 21 |

V rovine je bod s celo¢iselnymi stiradnicami [z, y], avSak tieto stradnice nepoznédme. Pozname viak hodnoty vyrazov 22 +y
a y? + x, pri¢om tieto hodnoty st rozne. DokaZte, Ze s tymito informaciami vieme jednoznac¢ne urcit siradnice hladaného
bodu.

RieSenie

Ulohu budeme dokazovat sporom. Predpokladajme preto, ze existuja 2 body, pre ktoré maja 22 +y a 32+ rovnaké hodnoty.
Oznaéme si stradnice tychto 2 bodov ako [z;y] a [a;b]. Vieme, Ze potom plati 22 +y = a® + b a y?> + 2 = b? + a. Upravme
teda tieto 2 rovnice:

> +y=a’>+0b V+r=0+a
22 —a?=b—y V-t =a—=zx
(z—a)(x+a)=b—y y=by+b)=a—=x

—(y=by+b)=x—a
Dosadme teraz x — a do prvej rovnice.

—(y=by+b)(r+a)=b-y
b—y)b+y)(z+ta)=b-y
Kedze v dalsom kroku chceme rovnicu vydelit (b — y), pozrime sa na to, ¢o by sa stalo, ak b = y. Dosadme si b = y do

povodnej rovnice y? + x = b? + a. Potom plati, 7e b2 + x = b? + a, teda a = x, a teda body [z;y] a [a; ] st totozné, ¢o je
spor s predpokladom. Vieme teda, Ze b # y. Preto mozme delit (b — y).

(y+b)(z+a)=1

Vzhladom na to, Ze a, b, x,y sa celé &isla, vieme, ze bud plati (b+y) = (z+a) =1, alebo (b+y) = (x+a) = —1. Rozoberme
si prvit moznost. Z toho nam vyplynie, 2e a =1 —x a b =1 — y. Dosadme to do pévodnych rovnic zo zadania.

22 +y=a’>+0b

oty =(1-2)*+(1-y)
P hy=2—224+1+1—y
204 2x =2

z+y=1
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U7 zo skor vSak vieme, Ze b+ y = 1, a teda vieme, Ze b = x. Vieme aj, 7e x + a = 1, a teda a = y, teda body [z;y] a [a; ]
s totozné, ¢o je spor s predpokladom. Ak by vSak platila druh& moznost, teda (b + y) = (x + a) = —1, tak potom opét
dosadime.

2 +y=a’>+0b
2 +y=(-1-2)+(-1-y)
P ry=a+22+1-1—y
2y =2z
T=Y

Z toho viak vyplyva, ze z2 +y = y? + x a to je spor so zadanim. Ukéazali sme teda pomocou dokazu sporom, Ze nemdzu
existovat 2 body, pre ktoré maju 22 +vy a 3% + = rovnaké hodnoty, a teda st suradnice hladaného bodu tymito informaciami
ur¢ené jednoznacne.

Komentar

Ako moZete vidiet z grafu, bodové ohodnotenie tejto tlohy vobec nevyzera vabne. U tych z vas, ktorych od plného poctu
delil len jeden bod, sa vyskytla jedna a ta ista chyba. Neuvedomili ste si, Zze ak méme dva rozne body, tieto body mozu
zdielat jednu spoloént stradnicu, a teda nemézeme delit rovnicu rozdielom dvoch stradnic. Co je skoda, pretoze vylacit
taktto moznost bolo naozaj jednoduché. Ohladom zvy8nych rieSeni, tak tie boli naozaj réznorodé, ¢ize sa v nich len tazko
hlad4a nejaki opakujiica sa chyba. Co sa viak vo viacerych rieSeniach vyskytlo, bolo odvolavanie sa na vyjadrenie korenov z
rovnice §tvrtého stupnia. Vyjadrit korene z takejto rovnice, k tomu eSte parametrizovanej, je obrovské mnozstvo mechanickej
préce, ktord by sme od vés uréite nechceli. TaktieZ o¢akavat body za rieSenie typu: ,,ak by sme niec¢o spravili, tak by nadm to
nejako vyslo“ je pomerne naivné. Vo vaSich rieSeniach sa musia nachédzat vsetky kroky veduce k vysledku, aby sme mohli
overit, ¢i boli spravne, ¢o sa pri takychto predpovediach vykonat neda.

Opravovali: Mimi Hanus a Peto Kovacs I
e Pocet rieSeni: 24 [

Majme k prepinacov v rade. Kazdy prepina¢ ukazuje hore, doprava, dole alebo dolava. Ak tri susedné prepinace ukazuju
réoznymi smermi, prepneme vSetky tri do Stvrtého smeru. Ak by v jednom momente bolo viac takychto trojic, prepneme tu
najviac nalavo. UkaZte, Ze sa proces zastavi.

Riesenie

Nech v medzerach medzi prepina¢mi st napisané zlava doprava postupne celé ¢isla — v medzere najviac vliavo 2, v medzere
najviac vpravo k — nalavo od radu nech je 1 a napravo k + 1. St€in ¢&isel v medzerach oddelujicich prepinace ukazujtce
roznymi smermi (1 a k + 1 v stfine nevystupuji) kazdym krokom procesu klesne (za sicin ziadnych &isel povazujeme 1).
Takyto sacin je vzdy prirodzeny, ¢iZe krokov moZeme spravit iba koneéne mnoho.

Totiz kazdym krokom zo stuc¢inu vyradime dve susedné medzery, lebo predtym museli byt tri zasiahnuté prepinace navzajom
rozne, Cize obe medzery medzi nimi sme pocitali do sicinu, ale teraz su vSetky tri rovnako otocené. Okrem tychto dvoch
sme mohli ovplyvnit iba dve dalsie medzery — zvonka ohranic¢ujuce trojicu. Do stéinu pribudli najviac obe tieto &isla. To
znamend, %e pri manipulacii trojicou, ktorej prostredny prepinaé je n-ty zlava, sme vydelili saéin n(n + 1) a vynasobili
nejakym delitelom (n—1)(n+ 2). Kazdy z delitelov je nanajvys (n—1)(n+2), ibaZe pre kazdé n: (n—1)(n+2) < n(n+1).

Komentar

Vidsina riesitelov si vSimla dolezité vlastnosti procesu, avSak nie kazdému sa podarilo presved¢ivo dokazat, Ze tieto vlastnosti
platia vzdy. Najcastejsie sme teda body museli strhnat za nedostatoénit matematicku korektnost rieSenia.
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Zadania uloh letného semestra 44. ro¢nika

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na seminar. strom. sk.

Druhé séria
Termin odovzdania rieSeni: 27 4 2020

. Majme ¢isla od 1 do n. Pre kazdé n najdite najvacsie k také, Ze naSe Cisla vieme rozdelit do k skupin s rovnakym sactom.

. Majme rovnostranny trojuholnik. Kazda jeho strana je rozdelena na k rovnakych ¢asti pomocou k — 1 bodov. Tymito
bodmi ved'me rovnobezky so zvysnymi dvoma stranami trojuholnika. Takto vznikne trojuholnikova siet zlozena z k2
mensich trojuholnikovych poli¢ok. Nazvime retaz taka sekvenciu policok, Ze kazdé policko je v nej zahrnuté maximélne
raz a po sebe nasledujice policka maja spolo¢ni stranu. Ak je najdlhSia moZné retaz?

. Kazdé z ¢isel aq,aq,...,a, je rovné 1 alebo —1 a plati
a1a2a3a4 + 2030405 + azasasag + - -+ ap_1ana1a9 + apaiasaz =0

Dokazte, Ze n je delitelné 4.

. Je dany Stvorsten ABCD. Po tusetke AB sa pohybuje bod X. Ozna¢me P pétu vysky spustenej z bodu D na priamku
CX. Uréte mnozinu bodov P, ktoré vyhovuju zadaniu.

. Najdite najvicsie ¢islo p také, Ze je moZné na Sachovnicu 2019 x 2019 umiestnit p peSiakov a p + 2019 vezi tak, aby sa
Ziadne dve veZe neohrozovali. (Dve veZe sa ohrozuju, ak st v tom istom riadku alebo stlpci a v8etky policka medzi nimi
st prazdne).

. Nech ABC je ostrouhly nerovnoramenny trojuholnik, M je stred strany BC' a AD je os uhla pri vrchole A, pricom D
lezi na strane BC. Kruznica opisana trojuholniku ADM pretina AB v bode E a AC v bode F. Bod I je stred EF a M1
pretina priamky AB v bode X a AC v bode Y. Dokézte, ze AXY je rovnoramenny.

Poradie po 1. sérii letného semestra 44. ro¢nika

Poradie | Meno a priezvisko Ro¢nik | Skola 1. 2. 3. 4. 5 6.|H|CS
1.-8. Martin Kliment S2 GPostKE 9 9 9 9 0 9|0 54
Matus Masrna S2 GPostKE 9 9 9 9 - 90| 54
Erik Novak S2 GPostKE 9 9 9 9 - 910 54
Dusan Oberta S4 GSkolSN 9 9 9 9 9 90| 54
Matej Urban S3 GAMCABA |9 9 9 9 9 9|0/ 54
Zdenék Pezlar S2 GJaroBR 9 9 9 9 9 - |0 54
Vaclav Janacek S3 GJaroBR 9 9 9 9 9 9|0 54
Jiri Kalvoda S3 GJaroBR 9 9 9 9 9 90| 54
9.-11. | Paulina Dujavova S2 GJARMPO |9 9 9 8 - 90| 52
Ela Vojtkova S2 GAMCABA |9 9 9 9 8 - |0]52
Michal Farnbauer S2 GAMCABA |9 9 9 9 8 - |0]52
12. Csaba Daniel Farkas S2 SBGCesBA 9 9 9 8 8 - |0]51
13. - 14. | Karin Estokova S1 GMRSKE 9 9 9 5 0 9]0 50
Samuel Vagko S1 GJHN3BA 9 9 6 8 0 9]0 50
15. - 17. | Miriam Horvathova S1 GStarMI 9 9 5 8 0 9|0/ 49
Peter Kochelka S2 GJGTBB 9 9 8 9 0 7|0 49
Martin Kopéany S1 GJChaBR 9 9 9 9 1 4]0 49
18. Viktor Imrisek SI |GAMCABA |9 9 9 9 - -|0]45
19. Samuel Banas S3 LEAFABA 9 9 9 8 0 90| 44
20. Martin Andricik S3 GPostKE 9 9 2 9 0 9]0 38
21. - 23. | Oskar Hritz S1 GPostKE 9 1 3 7 - T |0] 36
Jan Richnavsky S3 GPostKE 9 9 9 9 -1 0| 36
Alex Gasparikova S3 GAMCABA |9 9 1 8 - 91|01 36
24. - 27. | Lujza Milotova S3 GPostKE 9 9 9 8 - -]10] 35
Stefan Vasak S1 GPostKE 9 - 9 8 - - 10] 35
Lubomir Vargovéik S1 GPostKE 9 - 9 8 - -10]|35
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Poradie | Meno a priezvisko Roénik | Skola 1. 2. 3. 4. 5 6.|H|CS
Natalia Cigasova S1 GPostKE 9 9 - 8 - =-10]35
28. Michal Urban S1 |GAMCABA |9 - 7 8 - - |0/ 33
29. Jakub Micko S2 GPostKE 9 9 9 5 - - 10| 32
30. Jakub Kliment S3 GJGTBB 9 0 9 9 0 4|0 31
31. Lucia Kol'vekova S3 GPostKE 9 - 4 9 - 8]0 30
32. Bianka Gurska 79 GAlgjKE 9 - - 9 1 ~-1]10]| 28
33. - 37. | Lenka Hake S3 GAlgjKE - - 9 9 - 9]0/ 27
Klara Hricova S2 GPostKE 9 9 9 - 0| 27
Terézia Stanova 79 EGJAKKE 9 - - 8 1 - |0]|27
Adela Horvathova 79 ZDnepKE 9 - - 8 1 - |0]|27
Alex Blandén S3 GPostKE 9 9 - 9 - - 1027
38. - 39. | Sara GaSparova S1 GAMCABA | - 9 - 8 - ~-1]0] 26
Gabriela Genciova S3 GPostKE 9 9 - 8 - - |101] 26
40. Jakub Farbula S3 GAlejKE 9 - 7 8 - - |10]| 24
41. Timotej Sinkovic SI |GAMCABA |9 - - - - 5|0/ 23
42. Timea Jakuboécyova S3 BGMHSué 9 9 1 3 - =-1]10]| 22
43. - 47. | Adam Garafa S2 GPostKE 9 - - 9 - - |10] 18
Martin Nemjo S3 GAlejKE -9 -9 -1 0] 18
David Belobrad S3 GAMCABA |9 4 1 0 0 4]0/ 18
Martin Bellus S1 | GAMCABA | 9 - - - - |o] 18
Viktoria Krettova Z8 | GAMCABA |9 - - - - - |0/ 18
48. - 49. | Viliam Geflert S1 GPostKE - - - 8 - - 10116
Kléara Pernicova S3 GJaroBR 9 - - 7 - - 10]16
50. Michaela Rusnakova S3 GAlejKE 9 4 1 - - - 10| 14
51. Matej Kliment S2 LEAFABA -0 - 9 - 4]0 13
52. Michal Vorobel S3 GJARMPO |9 - - - - - 10 9
53. Jakub Kulka S1 GMRSKE - - - 0 - 010 0
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