,

MAEVYNATR

CisLO 3 — ROCNIK 28 malynar.strom.sk

~



https://malynar.strom.sk

MALVNATR

-2

LODoood

Hou hou hou Milé Malynarcata!
Uz citite zubov drkoc.

BliZi sa ¢as Vianoc.

Tak snad je vasa dusa odpocata,

pretoze veducich cata,
prebdela nejednu noc.

A teraz tu méate body, niektori mélo, ini moc.

Takze chlapci a dievéata,

pre tych najlepsich z vas,
si vedici pripravili,
Malynéara sustredenie.

Aby ste spolu stravili,
matiky a kamosov plny cas.
No tomu sa nedé povedat ,Nie!“

Vasi milovani vedtici MALVYNATRa
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64 rieSeni

1 opravovali Viki Brezinova a Martin Salagovic
najkrajsie riesenia: vsetky 9-bodové riesenia

aooooog

Styri roboty sa nachadzaji na priamke a predstavuji body P, Q, R a S v nejakom
poradi. Vieme, 7e dizky tseciek jPQj, jOR], jRSj a jSPj st jednotlivo 13, 11, 14
a 12. Aké je poradie bodov na priamke a akd je vzdialenost medzi bodmi, ktoré sa
od seba najvzdialenejsie? Nezabudnite nédjst vSetky moznosti.

Lfioooood

Predstavme si, ze uz pozndme spravne poradie bodov a podla neho méame body pou-
kladané na priamke. Stéale, ked sa chceme presunit z jedného bodu do druhého, tak
sa hybeme na priamke v dvoch smeroch: dolava alebo doprava. Zac¢nime sa prestuvat
z bodu P po useckéch zo zadania. Najprv sa presunieme z P do Q, presli sme vzdia-
lenost 13. Potom sa presunieme z Q do R, presli sme vzdialenost 11. Presunieme
sa z R do S, presli sme 14. A nakoniec sa presunieme z S spat do P, presli sme
12. Po tychto 4 presunoch sme znova v tom istom bode ako na zaciatku, aj ked
sme sa presivali o rézne vzdialenosti doprava, ¢i dolava. To znamena, ze celkovo
sme museli prejst doprava aj dolava rovnaka vzdialenost — inak by sme sa na konci
neocitli tam, kde sme zacali, ale nalavo alebo napravo od zaciatku.

Dokopy sme presli 13 + 11 + 14 + 12 = 50. Kedze sme presli dolava aj doprava
rovnako, tak sme kazdym smerom museli prejst 25. Teraz by sme chceli zistit, kedy
sme sa hybali ktorym smerom. Na to ndm staci rozdelit tieto vzdialenosti do dvoch
skupin tak, aby v kazdej bol sticet vzdialenosti 25. Mame 4 vzdialenosti, kazd4 z nich
je kratsia ako 25, teda v kazdej skupine musia byt prave 2 vzdialenosti. Do prvej
skupiny dajme 13, ako druhé tam potom musime dat 12, aby bol stcet 25. V druhej
skupine ndm zostalo 11 a 14.

Teraz si uz vieme zistit poradie bodov. Povedzme, ze prva skupina znamena presun
dolava a druhé presun doprava. Na priamku si umiestnime bod P. Teraz sa presu-
vame o 13 dolava a tam si zaznacime Q. Z Q sa presuvame o 11 doprava, dostaneme
bod R. A z R sa prestvame o 14 doprava do bodu S. Teda vzniklo nam poradie Q,
R,P,S.

Ak by sme to vymenili, prva skupina by bol presun doprava a druhd presun dolava,
dostali by sme zrkadlové poradie bodov S, P, R, Q. V oboch pripadoch st od seba
najdalej body Q a S. Ich vzdialenost je jQPj+ jPSj = 13+ 12 = 25.

Qodooooo

Mnohi z vés zle pochopili zadanie a priradovali tseckam diiky, pricom tie uz boli
zname zo zadania, vasou tlohou bolo prist na vyhovujice poradie tychto bodov.
Dalsou ¢astou chybou bolo, Ze ste len nasli riesenie, ale neukazali ste, e iné uz neexi-



MALVNATR

-4

stuje. To sa dalo bud nejakymi ivahami, ako vo vzorovom rieSeni, alebo vyskiisanim
vSetkych moznosti. Ak tlohu rieSite skiiSanim moznosti, tak nam aj do rieSenia
napiste moznosti, ktoré ste skusali. Pretoze ak ndm napiSete len, Ze skusal som
moznosti a jedind, ktorad vyhovuje, je tato, tak vam za to nemdzeme dat vela bodov,
pretoze nevieme, aké moznosti ste skusali a ¢i ste na nejaki nezabudli.

2 opravovali Erik Berta a Vrato Madac¢

——————— —— 58 rieseni
najkrajsie rieSenia: Eva Krajciova

Uodoodog

Les ma podobu stvorcovej tabulky o rozmeroch N n, ktora je vyplnend vSetkymi
¢islami od 1 po n n tak, ze cisla v kazdom riadku, kazdom stipci a aj na oboch
hlavnych uhloprieckach majt rozne sucty. Akd najmensia tabulka sa da zostrojit?
Predo sa mensia uz zostrojit neda? (Ak ste sa s tym eSte nestretli, tak n oznacuje
nejaké nezname Cislo. Ak by bolo napr. n = 4, tak ide o tabulku so 4 riadkami a 4
stipcami, kde ndjdeme &sla od 1 do 4 4, teda do 16.)

Lfioooood

Zacneme najmensou tabulkou s rozmermi 1 1. T4 md v kazdom stlpci, riadku
a uhloprieckach sucet 1, takze nevyhovuje.

V tabulke 2 2 méme &sla od 1 po 2 2 = 4. Tabulka m4 2 riadky, 2 stipce a 2
uhlopriecky, teda potrebujeme 6 réznych suctov. To ale nie je mozné, pretoze z Cisel
1, 2, 3 a 4 vieme sice vytvorif prave 6 sic¢tov, no iba 5 z nich je réznych:

14+2=3; 1+3=4 1+4=0; 2+3=0; 2+4=6 3+4=T:

Pre tabulku 3 3 potrebujeme ziskat 8 roznych stacétov. Z ¢isel 1 az 9 vieme vytvorit
19 réznych stétov. Najmensi je 1+ 2 + 3 = 6 a najvicsi 7+ 8 + 9 = 24. Cisel od 6
po 24 je 19. Zatial ndm ni¢ nebrani v zostrojeni tabulky a po chvilke skusania lahko
nijdeme:

s

7

D18

’

18194 =
1/ | | :76

,A,/,:,,,2,,i$i
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|

15 16 17 12 19

Nasli sme vyhovujicu tabulku 3 3 a dokédzali sme, Ze mensia tabulka zadaniu
nevyhovuje. Tabulka 3 3 je preto najmensia, ktora sa da zostrojit.
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Qodooooo

S nijdenim vyhovujtcej tabulky 3 3 vicsina z vas nemala problém. Niektori vsak
nepovedali preco to nemdze fungovat pre tabulku 2 2 za ¢o ste zbytocne stratili
body. Vzdy je potrebné svoje tvrdenia vysvetlit alebo dokazat. Rovnako, ak sa vy-
beriete cestou skuisania moznosti, je délezité skontrolovat, ¢i ste naozaj skusili vsetky
moznosti. Niektorym, ktori skisali sa stalo, ze nevyskuasali vsetko alebo vyskusali
dve zhodné moznosti. Tesi nas ale, ze tolki z vas dlohu vyriesili spravne.

3 opravovali Timka Szollsova a Jan¢i Richnavsky 58 riegent
rieseni

najkrajsie riesenie: Zofka Bartova

aooooog

V obdvanom bludisku sa nachddza portdl pod jednym z poli (alfa), (beta),
(gama), (delta), ! (omega). Kazdé pole sa nachddza na inom mieste (vid obrazok).
Len pod jednym polom sa nachidza portal a m6zeme sa dostat len pod jedno zvolené
pole. V okoli obavaného bludiska sa pohybovalo 5 strazcov, kazdy o portali tvrdil
nieco iné. Postupne tito piati Iudia povedali:

1. Na najkratsSej ceste za portalom sa musis aspon Styrikrat otoc¢if doprava.
Portal sa nachddza v riadku oznacenom pismenom zapisujicim spoluhlasku.
Na najkratsej ceste za portdlom musis prejst aspon cez 15 policok.

Portél sa nachddza na policku, ktoré je v stipci oznadenom parnym &slom.

5. Na najkratsej ceste za portdlom sa musis aspon styrikrat otocit dolava.
Niektori z nich vSak nehovorili pravdu. Ak by sme vsak vedeli, kolko z nich klamalo,
dokézali by sme jednoznacne urcit, pod ktorym polom sa portal nachidza. Pod
ktorym? Do bludiska vchadzame otoceni tym smerom, ktorym sme prisli. Na kazdom
policku sa vieme otocit najviac jedenkrat, pricom otacanim doprava resp. dolava
myslime otocenie o prave jednu stvrtinu kruznice.

-

12345678
E a
| v
w

T

TQHEHOQm

Qooooood

Najprv si pri kazdom portali zistime, kolkokrat na ceste k nemu odboé¢ime doprava
a dolava, akd dlha je najkratsia cesta k tomuto portalu a na akom policku lezi, tieto
udaje zaznamename do tabulky:
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Portal Najmensi Poc. otoceni | Poc. otoceni | Pismeno | Cislo
pocet policok doprava dolava policka | policka

(alfa) 17 3 3 A 8

(beta) 18 5 5 C 7

(gama) 21 6 5 E 8

(delta) 17 5 3 H 7

! (omega) 7 2 2 G 4

Ku jednotlivym vypovediam strazcov si podla tejto tabulky postupne urcime, ¢i by
ich vypoved bola pri danom portali pravda alebo loz:

Portél Prvy Druhy Treti Stvrty Piaty | Pocet
strazca | strazca | strazca | strazca | strazca 1z1
(alfa) oo oo Pravda | Pravda oo 3

(beta) | Pravda | Pravda | Pravda aoo Pravda
(gama) | Pravda oo Pravda | Pravda | Pravda
(delta) | Pravda | Pravda | Pravda aoo aao

I (omega) oo Pravda oo Pravda ooo

WIN| |~

Pre kazdy portdl este spocitajme pocty strazcov, ¢o klami. Mame tri rozne udaje
— bud klamu traja, dvaja alebo jeden. Podla zadania vSak vieme portal urcif jedno-
znacne. Ak by klamali traja, mohol by byt portal aj !, a teda nevieme ho urcit
jednoznacne. Podobne, ak by klamal len jeden, mohol by byt portdl aj aj . Ak by
vsak klamali dvaja, vieme jednoznacne urcit, ze portal sa nachadza pod polickom
Preto vieme, Ze sa portal nachadza pod polickom , teda H7.

Looooooo

Boli sme prekvapeni, kolki z vas sa pomylili na rozliSovani spoluhlasok a samohla-
sok, pozor treba dévat aj na slovicka O00. AvSsak mnoho z vas zvladlo tlohu velmi
dobre. Podaktori z vas sa chytili slovicka ,Niektori“ v zadani, a preto ste neuvazo-
vali mozmosti, ze klame 0, 1 alebo vSetci strazcovia. Uloha bola postavend tak, aby
toto ,slovickarenie“ nevadilo rieSeniu, a preto sme za to ani nestahovali body. No
nabudice radsej uvazte vSetky moznosti a budte si isti, Ze vase rieSenie je spravne.

opravovali Mimi Hanus a MiSo Masrna L
4 66 rieseni

najkrajsie rieSenie: Zofka Bartova

aoooooo

Hrac¢ A a Hra¢ B maji na papieri napisanych 100 jednotiek oddelenych medzerami.
Hrac¢ A zac¢ina a s Hra¢om B sa tah po tahu striedaji. Kazdy hra¢ musi v kazdom
tahu umiestnit medzi nejaké dve susedné jednotky znamienko plus alebo znamienko
krat. Po vyplneni vsetkych medzier ostane na papieri priklad, ktorého vysledok je
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bud pérny, alebo neparny. Ak je parny, vyhrava Hrac¢ A, ak je neparny, vyhrava Hrac
B. Jeden z hracov dokaze hrat tak, aby vzdy vyhral, a to bez ohladu na stiperove
tahy. Ktory z hracov to je a preco?

Qooooood

Kedze medzi jednotkami je 99 medzier, kazda hra bude trvat prave tolko tahov, zaci-
najuci hra¢ A taha posledny. Nakolko stcin jednotiek je vzdy 1, hodnota vysledného
vyrazu sa rovnéd poctu jeho ¢lenov (s¢itancov), ¢ize poctu + zvySenému o 1. Hra¢ A
mé v poslednom (99.) tahu moznost zmenit alebo zachovat paritu poétu +, a teda
aj vysledku vo svoj prospech a zarucit si vyhru.

Qodooooo

Ak vAm napadlo zameraf sa na posledny tah, spravidla ste uz (pomerne kratke
a jednoduché) rieSenie tilohy nasli, Comu nasvedéuje znaény pocet deviatok. Tato
myslienka bola pre nadjdenie stratégie kltucova. Iba dvaja z vas zvladli popisat straté-
giu bez vyuzitia vynimoc¢ného postavenia posledného fahu a ani jednému sa nepoda-
rilo funkénost takého pristupu zdovodnit na plny pocet bodov. Viaceri ste sa pri
pisani riesenia nevyjadrovali prave precizne, ¢asto sa objavovali najmé formula-
cie vyznamu ,aktudlny vysledok® vo vzfahu k textu na papieri pocas hry, avsak
vyraz obsahujici medzery je prakticky bezo zmyslu (také oznacenia obycajne poci-
tali s tym, ze predbezne si vSade umiestnime krat, potom kazdé plus zmeni hodnotu
o 1, vzacnejsie aj naopak vyhodnocovali akési ,tienové“ plus v medzerach, pricom
kazdé kréat spoji dve jednotky do jednej). Také pre tlohu Specifické koncepty moze
byt v rieseni velmi vhodné vyuzit, ale v budicnosti si ich radSej sami zadefinujte
(v niektorych pripadoch st bez toho nepochopitelné a aj v ostatnych zélezi na odhade
Citatela). ZriedkavejSie chyby sa vyskytovali v urcéeni, kto tahd posledny.

5 opravovali Martin Albert Gbir a Roman Stano

P T —— Pror— 45 riesen{
najkrajsie riesenie: Eva Krajciova

aopoooog

Okolo okruhleho stola je v pravidelnych rozostupoch rozostavenych péatnast stoliciek.
Na stole st karticky s menami pétnastich hosti. Hostia si vsimli karticky az ked
si uz sadli. A tak sa stalo, ze nikto z patnastich hosti nesedel pred svojou vlastnou
kartickou. Dokazte, ze je mozné otocit stol tak, aby aspon dvaja hostia sedeli na
spravnych miestach.

Qoo0oood

Existuje 15 réznych otoceni stola, lebo ku kazdej zo stoli¢iek vieme natocit 15
réznych karticiek. Pre kazdého hosta existuje prave jedno otocenie také, aby sedel
na spravnom mieste, ¢ize aby sa meno na karticke zhodovalo s menom ¢loveka, ¢o
na danej stolicke sedi. Vieme, Ze pri jednom z 15 otoceni (pri sii¢asnom), ani jeden
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z hosti nesedi pri svojej stolicke. To znamena, ze pri zvysnych 14 otoceniach musi pre
kazdého z 15 hosti nastat taka situdcia, aby sedeli na spravnom mieste. Ak chceme
15 takychto situacii rozdelit medzi 14 otoceni, musia pri jednom z otoceni nastat
aspon 2 tieto situacie. Keby sme ku kazdému otoceniu priradili jednu situéciu, kedy
by nejaky host sedel na spravnom mieste, stale by nam ostala nejaka situacia, ktora
by sme museli priradif k otoceniu, kedy uz niekto sedel na spravnom mieste. Tento
jav sa zvykne v matematike nazyvat aj Dirichletov princip. Ten tvrdi, Ze ak chceme
umiestnit m predmetov do n priehradok a m je vacsie ako N, musia sa aspon v jednej
priehradke nachadzat aspon dva predmety.

Qooooooo

Vicsina z vas riesila tuto tlohu len pre jeden konkrétny pripad, pre jedno rozmiestne-
nie karticiek a hosti. Vtedy ste ndm ukézali, ako mézeme stdl pootacat, aby aspon
dvaja hostia sedeli pri istom oto¢eni na svojom mieste. Avsak v tilohe sme sa nepytali
len na to jedno konkrétne rozmiestnenie, ale na vSeobecné riesenie, ¢ize na vsetky
mozné pripady, ktoré by mohli nastat. Preto sme vim za netiplné riesenia nemohli
dat vela bodov. Pravdaze, bolo by velmi zdlhavé vypisovat vsetky moznosti, a preto
to bolo najrychlejsie vyriesit ilohu spoésobom v nasom vzorovom rieSeni. Ak ste uz
prisli na klticova myslienku rieSenia, podarilo sa vam povéacsine dotiahnit dokaz do
uplného konca. Niektori ste nam neukazali, ako ste k tomuto rieSeniu prisli, a tak
sme aj vam museli strhntf niekolko bodov. Znalost Dirichletovho principu nebola
pri tejto tlohe potrebnd, no ti, ktori ho uz poznajui, urcite vyriesili tito dlohu Tavou
zadnou :-).

42 rieseni

6 opravovali Gabca Genciova a Roman Stano
najkrajsie rieSenie: Bruno Michael Kraner

doooodog

Kolko réznych sedempismenovych ,slov* vieme vytvorit z pismen A, B, C, D?
»Slovo® je Tubovolny zhluk abecedne zoradenych pismen - napriklad AAAABBD je
yslovo* ale AACCBDA nie je. ,,Slova“ si rovnaké len vtedy, ak sa zhoduju pismend
na vsetkych ich pozicidch. V ,slove“ nemusime pouzit kazdé zo styroch pismen.

Qooooood

Pred tym nez sa pustite do ¢itania tohto rieSenia vam odportucame pozriet si nase
(0000000 000000 z prvého casopisu, pretoze sa nan budeme odkazovat. Pouzijeme
metdédu ,,Bars & Stars“, predstavent v spomenutom okienku. Najprv si uvedomme,
ze poradie pismen v ,slove* je dané tym, ze si zoradené abecedne. Kazdé ,slovo“
je teda postupnost pismen A, za ktorou nasleduje postupnost pismen B, za nimi C
a nakoniec D. Zdo6raznime, Ze postupnost v tomto vyzname moze nemat aj ziadne
pismeno. Jedind vec, ¢o nam preto stac¢i na definovanie ,slova“ je len pocet jed-
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notlivych pismen — ich poradie je potom dané. Vieme, ze pismen je v ,slove* spolu
7, a preto budeme slovo reprezentovat ako 7 hviezdiciek v rade. Umiestnime do
medzier medzi hviezdiCiek tri prepazky avsak s tym rozdielom oproti 0000000000
000000g, ze do jednej medzery mozeme vlozit aj viac ako jednu prepazku. Pocet
hviezidi¢iek od Tavého kraju slova az po prva prepazku predstavuje pocet pismen A,
pocet hviezdic¢iek od prvej po druhi prepazku zas pismeno B a tak dalej. Napriklad
slovo AAABBBD vieme podla ,Bars & Stars“ napisat ako %y ¥ j% % %jj%, alebo
slovo ABCDDDD ako %j¥j%j% %% ¥%. Je dolezité si uvedomit, ze kazdé vyhovu-
juce ,slovo* vieme vytvorit vloZzenim troch prepazok medzi hviezdicky a tiez, ze dve
,slova“ st rovnaké len vtedy, ak maju prepazky na rovnakych poziciach medzi hviez-
dami. Odtial uz nie je tazké dlohu dopocitat — stac¢i nam spocitat pocet sposobov,
ktorymi vieme povkladat tri rovnaké prepazky medzi hviezdy. Na tento problém
sa vieme pozriet nasledovne: majme v rade 10 znakov, vyberieme trojicu z nich a tie
prehldsime za prepazky, zvysok st hviezdicky. Ostdva nam teda zratat len pocet
sposobov, ktorymi vieme vybrat trojicu znakov z desiatich znakov. Podla nidvodu
v 000000000 0000000 Tahko prideme na to, Ze to je (10 9 8) : (3 2 1) = 120, ¢o je
hladany pocet slov.

Oodooooo

V prvom rade, nas tesi, ze mnohi z vas si niec¢o skutocne vzali z 000000000 0000000
a tlohu vyriesili velmi podobne ako my vo vzorovom rieseni. Mézete nam verit, Ze
princip ,Bars & Stars® sa vam este v budicnosti bude v matematickych sataziach
hodit. Vacsina riesitelov nam vSak moznosti zaradom vypisala. Popravde, od tohto
sposobu sme sa vas snazili odradif tym, Ze sme tlohu postavili tak, aby bol pocet slov
celkom vysoké ¢islo. V podstate kazdé z tychto rieseni bolo chybné. Nikto z riesitelov
sa neobtazoval dokazat, ze vypisané moznosti su skutocne vsetky, ¢o je neoddelitel-
nou c¢astou takéhoto riesenia. Ako inak zoberieme istotu, ze sme nasli naozaj vsetky
moznosti? Dokonca aj ak vypisujete moznosti podla nejakého systému, je nutné
ukazat, ze tento systém zahrnie kazda moznost a zaroven nezapocita jednu moznost
viackrat. Okrem tychto matematickych chyb ste sa dopustali aj citatelskych — via-
cero z vas opomenulo fakt, Ze pismend ,slova“ st v abecednom poradi a riesili tak
ywlastni“ dlohu, a sice aky je pocet sedempismenovych slov zo styroch pismen. To
je oproti povodnej verzii vyrazne jednoduchsie a nemohli sme to bodovo ohodnotit.
Nabudtice sa preto usititie, ¢i ste si zadanie precitali spravne.

(00000 DOOOO0OOO0 0000000 Florian Hatala, Roman Statio, Jakub Gendci, Daniel
Ondus, Zuzana Ontkovicova
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