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@ MAEYNATR

Ahoj!

Je tu dalsf ¢asopis MAEVYNATRa, ktory prindsa vzorové riesenia druhej série. Okrem
toho, ze je posledny v tomto semestri, je vynimoc¢ny aj tym, Ze s nim prichddzaja
aj pozvanky pre tych najsikovnejsich z Vas. Ti sa mozu tesit na odmenu vo forme
tyzdnového netradicného sustredenia v obklopeni skvelych tucastnikov a vedtcich.
Ak sa Ti tam tentoraz nepodarilo dostat, nezifaj. Pevne verime, ze nabudtce sa s Te-
bou uvidime!

vediici MALYNATR

Ako bude

Tabor mladych matematikov

Ak premyslas, co s casom pocas dalsich letnych prazdnin a si Siestak, mame pre
teba dobré spravy! Uz vieme, kedy a kde sa bude konat TMM, teda Tabor mladych
matematikov! V kalendari si rezervuj 29. jula az 5. augusta 2024, pretoze prave vtedy
sa ocitneme v Rekreacnom stredisku Zeleny breh na najizasnejsej akcii roka.
Nevies, ¢o je TMM? Tabor mladych matematikov je ako sustredenie, avsak je o 2
dni dlhsie, takZe o 2 dni lepsie! Viac informaécii a samotnt pozvanku s prihlasovanim
najdes na https://malynar.strom.sk/tmm/.

Minisiustredenia na skoldach

Nasim cielom je zaujat krasou matematiky co najviac ziakov, avSsak mame po-
cit, ze obchadzame velkd skupinu ziakov, ktord neriesi nase seminare. Preto by
sme radi niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, priniesli trosku
blizsie aj k tejto skupine ziakov v podobe kratkeho matematického ststredenia
priamo na skole. V spolupraci so skolami organizujeme 1 alebo 2-dnové matema-
tické ,, minisustredenia® pre 30 az 60 ziakov 5. - 9. ro¢nika (vzdy rozsah najviac 4
ro¢nfkov). Sustredenia prebiehaji priamo v priestoroch Skoly. Viac sa dozviete na
https://malynar.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.


https://matik.strom.sk/tmm/
https://malynar.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/
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Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

opravovala: Kristin Mislanova L
]_ o 49 rieseni

najkrajsie riesenia: Filip Saxa, Viktoriia Boyko

Zadanie
Na obrazci st dva rovnostranné trojuholniky ako na obrazku. Aké je velkost uhla
oznaceného ako x?

85° 75°

Riesenie

Nazvime si trojuholniky postupne zlava ABC a DEF' tak, ze na priamke sa naché-
dzaju body A a D. Priesecnik tisecky AB s tiseckou DF' si nazvime bod Z a priese¢nik
tsecky DF a C'B nazvime bod Y.

Oba trojuholniky, ABC aj DEF, si rovnostranné, a teda kazdy z ich vnitornych
uhlov m& 60°.

Vieme teda, ze uhol CAB ma 60°. Vdaka tomu vieme urcit velkost uhla BAD, ktora
je 180° — 85° — 60° = 35°. Podobne vieme, ze uhol FDE ma tiez 60°, a teda vieme
urcit velkost uhla ADF', ktord je 180° — 75° — 60° = 45°. Na zaklade tychto velkosti
a faktu, ze stucet vnatornych uhlov v trojuholniku je 180°, vieme zistit velkost uhla
AZD, ktord je 180° — 35° — 45° = 100°.
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Tiez vieme, ze uhol FZB je vrcholovy uhol k uhlu AZD, a teda oba maju 100°.
Pretoze vieme, ze uhol ABC ma velkost 60°, vieme zistit velkost uhla ZY B, ¢o je
180° — |[«Y'ZB| — |<ZBY| = 180° — 100° — 60° = 20°.

KedZe uhly FY B a ZY B st susedné, tak maju spolu velkost 180°, ¢ize x = |[<FY B|
musi byt 180° — |<ZY B| = 180° — 20° = 160°.

Komentdr

S vyriesenim tlohy ste problém nemali (¢o je strasne super!), ale chcela by som vis
upozornit na jednu vec. Aj ked sa pri takejto tlohe moéze zdat, ze ano, tak nam
nestaci len bez slovného komentara poslat obrazok a v nom vyznacené vsetky uhly.
Rovnako ndm nestaci len poslat postupnost vypoc¢tov bez popisu. Z takychto rieseni
je jasné, ze ste vedeli ako tlohu vyriesit, ale tym, ze my hodnotime cely postup, tak
je velmi dolezité napisat aj preco tie vypocty platia alebo preco a v akom poradi ste
tie uhly do obrdzku zaznadili. :)
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2 opravovali: Bianka Gurska a Gabriela Genciova _

— - 55 rieseni
najkrajsie riesenie: Cyril Hreus

Zadanie
Deti Anica, Ellie, Robin, John a Zara nasli na ndmest{ kamene. Ked si ich podavali
a pozerali, zistili, ze uz nikto nedrzi kamen, ktory nasiel. Platia 4 tvrdenia:

e Robin a Zara nasli rovnako velké kamene.
o Kamen, ktory nasiel John ma rovnaky c¢lovek, ktorého kamen ma John.
e Zara drzi kamen, ktory je mensi ako kamen, ktory nasla.
e Robin dostal Anicin kameri.
Kto mohol dostat kamen, ktory nasla Ellie? Najdite vSetky moznosti.

Riesenie
Uloha sa da riesit viacerymi spésobmi, my sme zvolili ten, kde zistujeme koho kamen
mala Zara, pretoze o nej zo zadania vieme najviac:

1. Keby Zara mala Anicin kamen: Neplati ndm tu Stvrté tvrdenie, kedze Anicin
kamen mé mat Robin. Teda Zara nemoze mat Anicin kamen.

2. Keby Zara mala Elliin kamen: Pozrime sa na to, kto m6ze mat Johnov kamen.
Nemoze to byt Zara ani Robin, pretoze o nich uz vieme, ze maji kamene od
Ellie a Anicy. Ostavaju teda uz len Ellie a Anica. Z druhého tvrdenia vieme,
ze dieta, ktorému dé John kamen, mu musi svoj kamen vratit. Avsak Ellie ani
Anica nem6zu Johnovi dat svoj kamen, pretoze uz ho dali Zare alebo Robinovi.
John teda nema komu dat svoj kamen a kedZe si ho nemdze ani nechat, tak
ani tdto moznost nevychédza.

3. Keby Zara mala Robinov kamen: Z tretieho tvrdenia vyplyva, ze kamen, ktory
nasiel Robin, musi byt mensi ako kamen, ktory nasla Zara. Z prvého tvrdenia
vsak vieme, Ze obaja nasli kamene rovnakej velkosti, a teda Zara nemoze dostat
Robinov kamen.

4. Keby Zara mala Johnov kamen: Z druhého tvrdenia plati, Ze John ma kamen,
ktory nasla Zara. Elliin kamen teda nemoéze mat ani Zara ani John. Nemoze ho
mat ani Robin, lebo ten mé Anicin kamen. Musi ho teda mat Anica. Robinov
kamen potom ma Ellie.



@ MAEYNATR

Takze:

¢ Anica méa Ellin kamern
« Ellie ma Robinov kamen
¢ Robin mé Anicin kamen
¢ John ma Zarin kamen

e Zara mé Johnov kamen
Lahko si vieme overit, ze vsetky tvrdenia naozaj platia.

Ked7Ze Zara neméze mat svoj kamen, tak sme rozobrali vSetky moznosti a vyslo nam
to len v tej stvrtej. Elliin kamen ma teda Anica.

Komentdr

Vo véicsine rieSeni ste sa dopracovali k sprédvnemu vysledku, ¢o nds velmi tesi. :)
Castou chybou ale bolo, Ze ste skonéili v polovici riesenia. To vés stélo vela bodov,
kedze ste sa takto nedostali k spravnej odpovedi. Casto ste si len podla podmienok
v zadani vypisali, kto mdze drzat koho kamen a z toho hladali novych majitelov
kamena Ellie, ale nepozreli ste sa na to, ¢i v tej moznosti budud aj zvysné deti drzat
kamen, ktory by vyhovoval zadaniu. Konkrétne ak si napriklad vypisete, ze Zara
moze drzat kamen Johna alebo Ellie, nemozete tu skoncit. Treba si obe situicie
postupne rozobrat a pozriet sa na to, ako to, koho kamen Zara drzi, ovplyvni tlohu
a celé riesenie danej situdcie.
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3 opravovali: Mirka Horvathova a Taly Poliacikova

— - 56 rieseni
najkrajsie riesenie: Branislav Jendrol

Zadanie

Ukéaze im mriezku 1 x 100 poli¢ok. V prvych dvoch polickach st polozené dve mince.
Hru hraju dvaja hraci, pricom tah vyzera tak, Ze si hra¢ vyberie jednu z dvoch minci
a posunie ju o lubovolny pocet policok doprava. Pri posune nesmie minca preskocit
ini mincu a nesmie byt poloZzend na policko, kde je prave ind minca. Hra konéi,
ked sa mince nachadzaju v predposlednom a poslednom policku mriezky. Vyhrava
hrag¢, ktory ako posledny urobil tah. Pre ktorého z hracov existuje vyherna stratégia
a aka? Vyherna stratégia je postup, podla ktorého, ked jeden hrac¢ hré, tak vyhra
bez ohladu na tahy stpera.

RieSenie

KedZe minca nemdze v ziadnom tahu preskocit druhtt mincu, ani byt polozena na rov-
naké policko ako druhd minca, bude platit, Ze minca, ktora je na zaciatku nalavo,
zostane nalavo od druhej mince v priebehu celej hry. Hru vyhra hrac, ktory vo svo-
jom poslednom tahu pohne lavou mincou na 99. policko (ak hra¢ pred nim posunul
pravi mincu na posledné, respektive 100. policko).

V prvom tahu je prvy hra¢ niteny pohnit pravou mincou - lavou mincou nemédze
hybat, pretoze sa nachaddza na policku hned pred pravou a jej pohybom doprava by
porusil pravidld hry. Druhy hra¢ mdéze prvého hraca v kazdom jeho fahu donutit
hybat pravou mincou, a to tak, ze druhy hra¢ vzdy posunie Tavii mincu na policko
tesne pred polickom, na ktorom je pravad minca. V kazdom tahu méze potom prvy
hra¢ hybat iba pravou mincou, ¢im umozni druhému hracovi opéat posunit Tava
mincu na policko tesne pred pravi mincu a situdcia sa zopakuje. Tymto druhy hrac
postupne docieli, ze v poslednej dvojici tahov pohne prvy hra¢ pravou mincou na
100. policko a druhy hrac¢ nasledne ukonéi hru posunutim lavej mince na 99. policko.
Vitaznu stratégiu ma teda druhy hrac.

Komentdr

Viacsine z vas sa podarilo dopracovat k spravnemu vysledku, ale viaceri ste svoje
myslienky nepopisali tiplne do konca. Casto ste si napriklad neuvedomili, Ze druhy
hra¢ nemusi nutne hybat lavou mincou alebo ste nedostatocne dokazali, Ze to s vy-
hernou stratégiou druhého hraca naozaj bude platit. V rieseni netreba zabudat ani
na zaver, ktory ste viaceri vynechali, a teda, ze posledny tah bude, ked druhy hrac
presunie mincu na 99. policko. Pri tlohach s vyhernymi stratégiami taktiez plati,
ze vsetci hraci hraju ¢o najlepsie ako vedia, teda také situacie, kedy by sa jeden
z hrécov vo svojom tahu pomylil, neexistuji (za ¢o sme vadm ale, samozrejme, body
nestrhévali :)).
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4 opravovali: Sarah Klopstock a Michal Masrna _

najkrajsie riesenia: Filip Foldes a Filip Saxa 51 riesen

Zadanie

Stvorcova $achovnica s rozmermi n xn (teda so stranou dlhou n poli¢ok) je zafarbena
tak, ze kazdé policko je bud cervené, modré, alebo zelené. Najdite najmensie ¢islo
n také, ze bez ohladu na to, ako zafarbime policka Sachovnice n x n, tak v kazdom
riadku a v kazdom stipci budu nejaké tri policka rovnakej farby. Ukéazte, preco to pre
toto n bude vzdy platif. Tiez ukézte, ze pre akékolvek mensie n vieme Sachovnicu
n x n ofarbit tak, aby v ziadnom stipci a v ziadnom riadku neboli tri policka rovnakej
farby.

RieSenie

Najprv si ukdzeme, ze pre n = 7 bude vzdy platit, Ze bez ohladu na to, ako ofarbime
mriezku 7 x 7, tak v kazdom riadku aj stlpci budu urcite existovat 3 policka rovnakej
farby.

Ked sa pozrieme na jeden riadok alebo jeden stipec v mriezke 7 X 7, tak mame 3
farby, ktoré moézeme pouzit a 7 policok, ktoré potrebujeme zafarbit. Z toho vyplyva,
ze aspon jednu farbu budeme musiet pouzit aspon trikrat. Pretoze, ak by sme kazdua
farbu pouzili maximéalne dvakrat, tak zafarbime len 6 policok, a teda ndm ostane
este posledné policko, kde budeme musief niektora z farieb zopakovat tretikrat. Tato
situdcia ndm nastane v kazdom riadku aj stipci, a teda v8ade budi nejaké tri policka
rovnakej farby.

Teraz potrebujeme este ukazat, preco pre n mensie ako 7 vieme mriezku vzdy ofarbit
tak, ze v ziadnom stlpci ani v ziadnom riadku nebudt tri policka rovnakej farby.
Ukéazeme si najprv jedno takéto ofarbenie pre mriezku 6 x 6:

Vidime, Ze v kazdom riadku aj v kazdom stipci je kazd4 farba pouzitd maximélne
dvakrat. Ako priklad pre vSetky mensie n ndm stac¢i iba vyrezat mriezku prislusného
rozmeru z tohto obrazku vyssie a zjavne to bude stale platit.

Najmensie hladané n je teda éislo 7, kedze sme dokazali preco pre n = 7 to bude
vzdy platit a ukazali sme, ako pre vSetky mensie n vieme mriezku ofarbit tak, aby
sa to nestalo.
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Komentar

Tak, ako naznacovalo aj zadanie, pri ulohédch, kde hladdme najmensie (pripadne
najvicsie) n, pre ktoré nieco plati, mé spravne riesenie vzdy dve ¢asti. V prvom
rade musime ukdazat, preco pre vSetky c¢isla mensie ako n tvrdenie neplati, v nasom
pripade to bolo ndjdenie ofarbenia tabulky pre vsetky ¢isla mensie ako 7. V druhom
rade treba ukazat, ze pre n uz zadana vlastnost plati, v nasom pripade ukazaft, ze
v tabulke 7 x 7 budi bez ohladu na ofarbenie v kazdom riadku aj stipci vidy aspori
3 policka rovnakej farby. Dolezité bolo dokazovat to bez ohladu na ofarbenie, teda
nestacilo ukazat, ze to bude platif pri jednom konkrétnom ofarbeni tabulky 7 x 7.

® 46 rieSeni

5 opravovali: Nina Anna Betakova a Erik ,,Rici* Novak
najkrajsie rieSenie: Hana Lascdkova

Zadanie

Styri rovnostranné trojuholniky rovnakej velkosti st usporiadané vo vnitri viésieho
rovnostranného trojuholnika tak, ako je zndzornené na obrazku (vrcholy vnitorného
sivého trojuholnika lezia v stredoch strdn rohovych sivych trojuholnikov). Strany
mensich trojuholnikov st rovnobezné so stranami vicsieho trojuholnika. Obsah vic-
sieho trojuholnika je 50. Aky je obsah sivej casti?

Riesenie

Obsah velkého trojuholnika je 50. Aby sa nam Tahsie pocital obsah sivej casti, mo-
zeme si do obrazka dokreslit pomocné ciary rovnobezné so stranami velkého troj-
uholnika a pretinajtce stredy stran sivych trojuholnikov. Velky trojuholnik si tak
rozdelime na 25 malych trojuholnickov ako na obrazku nizsie.

A
YN
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Vieme, ze velky trojuholnik je rovnostranny, takze vsetky jeho vnitorné uhly st rov-
nako velké, a sice 60°. Teda akékolvek dve priamky rovnobezné so stranami velkého
trojuholnika budt tiez zvierat uhol 60°. To znamena, ze vSetky malé trojuholnicky
maji vnutorné uhly velkosti 60°, a teda st rovnostranné. Navyse, vSetky si rovnako
velké, so stranami, ktoré si dlhé ako polovica strany sivého trojuholnika. Velky
trojuholnik je rozdeleny na 25 takychto trojuholnic¢kov, ¢ize obsah jedného trojuhol-
nicka je 50/25 = 2. Sivé Cast obrdzka sa skladd zo 16 malych trojuholnickov, takze
jej obsah je 16 - 2 = 32.

Komentdr

Véacsina z vas nemala problém dojst k spravnemu vysledku, ale stéle sa tam nasli
malické chybicky. Najcastejsia z nich bola to, zZe ste zabudli spomentt, ze malé
trojuholnicky st zhodné, resp. ak ste to spomenuli, tak ste to viaceri nedokézali.

opravovali: Stefan VasSak a Veronika Vodic¢kova L
6 o 36 rieseni

najkrajsie riesenie: Artem Pivnenko

Zadanie

Specidlny vytah ma tri trubice, v ktorych st gulocky. Po kazdej mintte z kazdej tru-
bice jedna gulocka zmizne a vSetky tri zmiznuté gulocky sa zjavia v niektorej z tychto
trubic. Ak v nejakej trubici uz nie je ziadna gulocka, objavia sa v kazdej trubici dve
nové gulocky. Moze nastat situacia, kedy bude vo vSetkych troch trubiciach rovnako
vela gulocok, ak si na zaciatku v trubiciach pocty 15, 20 a 25 gulocok?

RieSenie

Na zaciatku maji pocty gulocok v trubiciach zvysky po deleni troma postupne 0, 2
a 1. Teda z kazdého mozného zvysku mame po jednom. Podme sa pozriet na to, ¢o
sa s tymito zvyskami moze diaf.

Najskor si vysvetlime, ako sa so zvyskami pracuje. Po deleni ¢islom 3 mame 3 mozné
zvysky 0, 1 a 2. Zvysky sa pri po sebe iducich ¢islach stale opakuju. Napriklad rad
cisel 7, 8,9, 10, 11, 12 mé postupne zvysky po deleni tromi 1, 2, 0, 1, 2, 0. Ak teda
k ¢islu so zvyskom 2 pripocitame 1, dostaneme zvysok 0 a naopak ak od cisla 0
odpocitame 1, dostaneme zvysok 2.

Pri prestivani guld¢ok sa v dvoch z trubic pocet zmensi o 1 a v jednej z nich sa zvacsi
0 2. Treba si uvedomit, ze zvySok po deleni troma sa zmeni rovnako ¢i uz odoberieme
jednu gul6c¢ku, alebo pridame dve. Teda ¢i uz z trubice odoberame alebo do nej
pridavame, ak pred presunom mala pocet gulocok so zvyskom 0, po nom bude mat
zvysSok 2, ak mala pred presunom zvysok 1, po nom bude mat zvysok 0, a ak mala
pred presunom zvysok 2, po nom bude mat zvysok 1.

Vidime, ze kazdym presunom sa zvysky 0, 1, 2 zmenia na zvysky 2, 0, 1, a teda po
kazdom presune dostaneme opét z kazdého zvysku po jednom.
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Okrem toho sa este mdze stat, ze v jednej z trubic dojdu gulocky. V tom pripade
pribudni do kazdej po 2 gul6c¢ky, ¢o je opat to isté ako odoberanie jednej, takze je
to rovnaky pripad, ako pri presuvani a zo zvyskov 0, 1, 2 dostaneme znovu zvysky
2,0, 1.

Vidime, Ze nech sa deje ¢okolvek, v kazdej chvili budd v trubiciach pocty guldcok,
ktoré davaja z kazdého mozného zvysku po deleni troma po jednom. Ale na to, aby
bolo vo vsetkych trubiciach rovnako vela gulocok, museli by mat aj rovnaké zvysky
po deleni troma, ¢o sme ukéazali, Ze nie je mozné.

Komentadr

Mnohi z véas ratali s tym, ze gulocok je vzdy 60. V takom pripade bolo potrebné
ukézat, co sa stane, ked sa do kazdej z trubic pridaji dve gulocky, ¢o mnohi z vas
neurobili. Druhou ¢astou chybou bolo to, Ze ste sa snazili ilohu vyriesit vypisovanim
moznosti. Tento pristup nebol spravny, pretoze tato tloha mé velmi vela moznosti,
kedze je vela roznych tahov, ktoré mézeme urobif v Iubovolnom poradi. Vsetky
sa vyskusat urcite nedaji, a pokym nevyskusate vSetky moznosti je tento pristup
nespravny. Co ak by medzi nevyskii$anymi moznostami existovala nejaké, ktora by
nam priniesla vysledok?
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Konecné poradie zimného semestra 33. rocénika

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
1. - 4. Viktoriia Boyko 75 ZBudimir 54 9 9 9 9 9 9 108
Hana Lascsdkova 76 ZHronKE 54 9 9 9 9 9 9 108

Artem Pivnenko 75 ZBudimir 54 9 9 6 9 9 9 108

Lucia Erdélyiova 75 ZPankBA 54 9 9 9 9 9 - 108

5. Filip Foldes 74 GESChar 54 8 9 9 9 9 7 107

6. Filip Saxa 75 ZsvVorPHA 52 9 9 9 9 9 - 106

7. Dorota Fenovcikova Z5 ZBeleKE 5. 9999 95 105

8. - 9. Branislav Jendrol 76 ZCeskABA 49 9 9 9 9 9 9 103
Marko Vasil 76 GAlejKE 49 9 9 9 9 9 9 103

10. Bruno Kovécs 75 ZSmerPO 50 99 9 9 7 - 102

11. Andrej Misuth 74 ZSMA 50 8 9 8 8 9 5 101

12. Elena Mikusova 76 GAMCABA 45 9 9 8 9 9 9 98

13. - 14. Adam Ksenzigh 75 ZSNPBB 45 9 9 9 9 7 4 97
Tom4s Budaj 76 ZPAngKE 46 9 9 9 9 9 6 97

15. Peter Pavol Thnat 74 ZKrPole 42 9 9 9 9 9 3 96

16. Matas Varholak 76 ZSCaMKE 44 9 9 9 9 9 - 89

17. Ivana Kisela 75 ZKrodKE 34 9 9 9 9 6 1 85

18. Zoran Psenica 76 GAlejKE 39 99 976 3 82

19. Jalia Rusnakova 76 ZKe30KE 41 9 9 8 9 5 - 81

20. Lucia Babjakova 76 GsvTAKE 43 9 9 9 9 - - 79

21. Filip Komjati 76 GAlejKE 32 995 9 71 72

22. Michal Visnovsky 75 ZLipany 39 8 945 20 71

23. Patrik Novotny 75 ZJuhVnT 28199 971 70

24. Slavka Humenikova 76 GAlejKE 31 9 9 397 68

25. Margaréta Skriabové 75 ZKro4dKE 22 999 - 9 - 67

26. Daniel Feher 74 ZPAngKE 34 - 9 8 4 - - 63

27. Jakub Vadovic¢ 72 ZKosiBA 9 9 - 896 9 59

28. Adam Feher 76 ZPAngKE 32 - 99 8 - - 58

29. Zuzana Sandorova, 76 ZLipany 38 6 4 2 0 4 2 56

30. Richard Palencar Z5 ZKrodKE 3 9 - 9 - - - 53

31. Peter Keller 75 ZSNPBB 25 9 2137 3 52

32. Pavol Fejko 76 ZZaluzice 25 9 - 36 71 51

33. Filip Soltys 75 ZLipany 5 97 81 -1 42

34. - 35. Laura Musinska 75 ZKrodKE 5 990 - 7 - 40
Elena Svecova 76 GsvESKE 26 4 1 6 3 - - 40

36. Nina Kolenicova 76 GAlejKE 16 8 9 1 1 3 1 39

37. - 38. Matej Martinec Z5 ZSNPBB 20 - 0 2 8 7 - 37
Mirra Volchenko 76 GAlejKE 21 8 01 06 1 37

39. Simon Smoliga 76 ZTJMMI 25 6 5 - - - - 36

40. - 41. Nikolas Kondzura 74 ZM&ajNPO 33 - - - - - 33
Marek Zezula 76 GAlejKE 33 - - - - - - 33

42. - 43. Cyril Hreus 75 ZKro4KE 6 - 9 - - 6 - 31
Paulina Pokorna 75 SpMNDaG 15 7 - - 9 - 31

44. Simon Gabona Z5 ZKrodKE 18 2 - 3 7 - - 30

45. Richard Zavodsky 76 ZSR 28 - - - - - - 28
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46. Jakub Madzo 75 ZKrodKE 14 - 09 4 - - 27

47. Karin Kozuskova 75 ZLipany 20 41 0 001 26

48. - 49. Chiara Méria Bujnackova Z6 ZLipany 11 9 0 5 0 0 0 25

Samuel Bittner Z5 SpMNDaG 25 - - - - - - 25

50. - 53. Jakub Strizko z6 GAMCABA 24 - - - - - - 24

Pavol Murin 75 ZKrodKE 7 6 1 - - - - 24

Maximilidn Ledl 76 ZMRSTV 14 4 01 2 1 2 24

Bianka Petrikova 75 ZLipany 17 - 01 0 5 1 24

54. Dévid Bortdk 76 ZKro4KE 12 - - 9 - 1 - 22

55. Lenka Falatova 75 ZLipany 21 - - - - - - 21

56. Marko Minarcik 75 ZKrodKE 8 - - - 4 - 20

57. Michal Klobusnik 76 GAlejKE 8 - - - - - - 18

58. Diana Kosturova 76 GAlejKE 17 - - - - 17

59. - 60. Richard Varecha 76 ZKrodKE 100 - 0 - 5 - - 15

Viliam Frischer 74 ZPAngKE 5 - - - - - - 15

61. - 62. Timea Pacanova 76 ZLipany 9 400000 13

Katarina Majtnerova 76 ZLipany 7 210201 13

63. Teodor Kopcik 75 ZKrodKE o 4 -1 - 7 - 12

64. Martin Kantor 75 Spojsk- oo 4 L 11
Mierova Svit

65. Ludovit Kovanic 76 GAlejKE 0 - - - - - 10

66. - 67. Patrik Lehocky 75 ZKro2KE 9 - - - - - - 9

Ivana Kulbagova 76 ZLipany 9 - - - - - 9

68. - 71. Roman Schiitz 76 ZKrodKE 5 - 0- - -3 8

Peter Sabol 76 ZLipany 8 - - - - - - 8

Filip Urda 75 ZLipany 8 - 00O0O00O0 8

Toméas Smetanka 76 ZLipany 6 1 01000 8

72. - 73. Jakub Koval 75 ZJuhVnT 5 - 011 - - 7

Dominika Futejova 76 ZLipany 7 00O0O0 - - 7

74. - 77. Patrik Bielak 76 ZLipany 6 - - 0- -0 6

Lukas Smetanka 76 ZLipany 5 000 01 6

Matas Szabo 76 ZKomeMI 6 - - - - - - 6

Zoja Carnogurska 76 ZPAngKE 6 - - - - - - 6

78. - 80. Oliver Emanuel Tomecko Z6 GAlejKE 5 - - - - - - 5

Peter Burinsky 75 ZKro4KE 5 - - - - - - 5

Laura Prevuznakova 77 ZKrodKE o - 0- 5 - - 5

81. Jana Cvejkusova 75 ZJuhVnT 4 - - - - - 4

82. Patrik Pozonsky 75 ZLipany 3 - - - - - - 3

83. - 84. Andrej Onderisin 76 ZKro4KE o - - -1 - - 1

Julius Varga 75 ZKrodKE o - 1- - -0 1



_@ MALYNAR

Nazov: MAEVYNATR — koreSpondenény matematicky seminar
Cislo 3 « December 2023 o Zimny semester 33. ro¢nika
Web: malynar.strom.sk
E-mail: malynar@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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